KLIMA - PROJEKT

Ewa SZANIAWSKA, Barbara KRYSZKA

90-312 Lédz, PI. Zwyciestwa 2
tel. (42) 676-49-46; kom. 603-891-452; 603 891 460
e—-mail: klimaprojekt@klimaprojekt.pl

INWESTOR: INSTYTUT WLOKIENNICTWA
UL. BRZEZINSKA 5/15
92 - 103 LODZ
TEMAT: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
do PROJEKTU WYKONAWCZEGO

KOTLOWNI GAZOWEJ
na podstawie projektu budowlanego
z uzyskanym pozwoleniem na budowe

Zadanie Nr 3.2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

OBIEKT:
BUDYNEK PRODUKCYJNO - MAGAZYNOWY
przy ul. Brzezinskiej 1/3 w Lodzi

AUTORZY OPRACOWANIA:

Podpis:

PROJEKTANT:
Tadusz Trad
upr. bud. Nr PDK/IE/0330/08

WSPOLPRACA:
mgr inz. Rafat Trybuch

todz, wrzesien 2015



SSTWIOR instalacji elektrycznych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

W ZAKRESIE:

INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

Kody CPV:

45000000-7

Roboty budowlane

45311000-0
Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45300000-0
Roboty instalacyjne w budynkach
45311200-2
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315600-4
Instalacje niskiego napiecia
45310000-3
Roboty instalacyjne elektryczne
45314300-4
Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7

Uktadanie kabli




SSTWIOR instalacji elektrycznych

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:




SSTWIOR instalacji elektrycznych

1. CzES¢E OGOLNA.

1.1 Nazwa nadana zamdOwieniu przez ZamawWiajaleg0. - uu e e eu eneurenaenanat et aenaeneenaeaeeeaenaenaenaeneenes 4
1.2 Przedmiot i zakres robdt bUudOWIANYCh. .. .. cu i e 4
1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych...

1.4 Informacje o terenie budowy zawierajace wszelkie niezbedne dane z punktu W|dzen|a ................. 6
1.5 Nazwy i kody wspOlnego StOWNIKa ZAMOWIEN. ...uvuirierierrrernetrernetrenrnetrenrnetrenenstrenrnstrenrnserenrnrens 10
1.6  Okreslenia podstawowe zawierajace defiNiCiE POJEC. vuururrreriurerernrtrerenrtrenenrtrenenrtrenrnrtrenrnrerenenrerenees 10
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE
Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI. .....covviiunnnnns 13
b R 11V AV o o = o =Y Y= 1 Yo o1 [ T TS 13
b VAV ¢ o F- Vo T=Y Y= Ty 074 <o Lo (17 P 14
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA, ..ceiiiiiiunrnresinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssasssssssnnnssssssssssnnnssnns 19
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU I SKEADOWANIAL. ......coereinersesnnnrsssnsesssssessssssessssssessssnsessssnes 20
o AV o g F=To =T a1 = W e o o [ T PP 20

4.2 Wymagania szczegdtowe
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU WYKONCZENIA
POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW, TOLERANCII WYMIAROWYCH, SZCZEGOLOW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZBEDNE
INFORMACIJE DOTYCZACE ODCINKOW ROBOT BUDOWLANYCH, PRZERW I OGRANICZEN, A TAKZE WYMAGANIA

L Lo .Y I SR 21
I TV o o To = Yo T = W e Lo o < T PP 21
6. WYTYCZNE MONTAZU POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW INSTALACII....cccccouerreinnersssnnessssnsesssssessssnnsssssnsessssnsessssnes 21
6.1 Montaz przewoddw instalacji elektryCznyCh. ... e 21
(ST A I o= 1= )12 o 1= PN 22
6.3 Instalacje w rurach, przejscia przez SCIany i StrOPY .. cueuieuieit it e et e e e 23
6.4 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii eleKtryCzZnej. ..ovvvrvevvvrveieinnreneiennanes 25
6.5 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

6.6  Montaz rozdzielniC leKtry CZNY Ch . .o e
6.7 Instalacja potaCzen WYrOWNAWCZYCR. . .c..eueie ittt e e e e e e e e a e e enen 27
7. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH. 27
8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.......uutiiiinerisinesssssnessssnnsssssssessssnsessssnnessssnsessssnsessssnes 28
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH. ..ccccvreruersseessseessssesssessssessnees 30
10.  OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH. ...cciicoueeieineessssneessssnssssssnsessssssesssssesssssssssssssessssssessssnnssssssnssssnn 30
11.  PODSTAWA PLATNOSCI.....ceiieeriueesssessssessssessssesssssssssssssessssessssssssssssssssssessssessssessssssssessssessnsessssssssessssessnsessnsnssnnsnn 33

12, DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W TYM
WSZYSTKIE ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ], NORMY, APROBATY TECHNICZNE ORAZ INNE DOKUMENTY I
USTALENIA TECHNICZNE. ....uiuieieieiiasasnassassassassas s s s s sassassassassassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssnssnssnssnssnnnnns 34




SSTWIOR instalacji elektrycznych

1. CzESC OGOLNA.

1.1

1.2

Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych  dotyczaca robdt
elektrycznych do projektu wykonawczego kottowni gazowej w budynku budynek produkcyjno -

magazynowy przy ul. Brzezinskiej 1/3 w todzi.

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robédt elektrycznych .
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robdt elektrycznych i teletechnicznych w zwiazku z realizacjg inwestycji.
Niniejsza Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robot
budowlanych i prac, w szczegdlnosci:
« uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,
+ montazem sprzetu, urzadzen energii elektrycznej wraz z przygotowaniem podfoza i
robotami towarzyszacymi dla obiektéw kubaturowych,
» zabezpieczeniem kabli.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
+ kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania prac,
« wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
+ ufozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i miejscu zgodnym z dokumentacja
projektowa,
+ wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania oraz
montazu wyposazenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
« zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnic w sposéb i
miejscu zgodnym z dokumentacjq projektowa,
« dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz $srodkéow wg. dokumentacji projektowej,
« wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz pofaczen ochronnych
« konstrukcji pomiedzy poszczegélnymi segmentami rozdzielnicy oraz szyng
uziemiajaca obiektu wg. dokumentacji projektowej,
+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
+ montazem rozdzielnic oraz urzadzen w miejscu okreslonym w dokumentacji
projektowej,
« wykonaniem niezbednych pofaczen i wiaczen do instalacji istniejacych, przewodow,
skrzynek,
« wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych kabli i przewodoéw,

« przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami




1.3
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kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej,

« wytyczeniem trasy projektowanych przewoddw, oraz pozostate niezbedne prace
zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjq powykonawczg robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji zgodnie z obowigzujgqcymi
przepisami prawa,

+ zakupem i dostarczeniem materiatdw, urzadzen oraz ich sktadowanie,

» utozeniem rur ostonowych,

« uporzadkowaniem terenu budowy po robotach,

« wywozem z terenu budowy materiatow zbednych i ich utylizacja,

« wykonaniem przej$¢ przez przeszkody, $ciany oraz stropy wraz z ich
zabezpieczeniem,

« kuciem, wierceniem i skuwaniem w $cianach oraz stropach betonowych lub ceglanych
budynku,

« oraz inne prace opisane w Dokumentacji projektowej oraz w punkcie 6 niniejszej

Specyfikacji technicznej.

Uznaje sie, ze wszystkie wskazane powyzej prace zawarte zostaty w cenach jednostkowych

wyspecyfikowanych w przedmiarze robdt, oraz w ogdlnej cenie oferty nawet jezeli ich pozycje i

opis nie zostaty wskazane w przedmiarze robdt.

Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Prace towarzyszace:

usuwanie z terenu budowy i utylizacja wszelkich materiatéw i odpadéw z rozbiérek oraz
zanieczyszczen wynikajacych z realizacji robdt przez Wykonawce, na odlegtos¢ dostepng
dla Wykonawcy, w miejsce przez niego wybrane.

zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych préb, badan i odbioréw,

nadzory branzowe gestordw sieci,

wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej w zakresie co najmniej:
dokumentacja powykonawcza, szkice powykonawcze z naniesieniem zabudowanych
urzadzen, zabezpieczen kolizji, okablowania i urzadzen wraz z domiarami do punktow
statych, dokumentacja fotograficzna wykonana przed rozpoczeciem robdt, w trakcie robodt
(miejsca kolizji i ich zabezpieczen, miejsca wiaczen i przetaczen, miejsca potaczen
okablowania oraz pozostatych niezbednych elementéw przed ich zakryciem) i po
zakonczeniu robot, protokoty: badan, prob, odbioréw, inspekcji, uzgodnien, protokoty
odbioru robot zanikajacych, atesty/certyfikaty zabudowanych materiatdw i urzadzen,
karty przekazania odpadéw do utylizacji, dziennik budowy prowadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa, obmiary robdt, oraz inne niezbedne dokumenty

konieczne do odbioru robdt wraz z szczegétowym rozliczeniem robdt budowlanych.

Prace tymczasowe:

organizacja placu budowy,
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- organizacja zaplecza budowy,
- zabezpieczenie zieleni,
- zabezpieczenie terenu budowy, poprzez wyznaczenie i oznaczanie stref niebezpiecznych
dla oséb postronnych,
- wykonanie oznakowania, w tym objazdow i ograniczen ruchu drogowego,
- zabezpieczenie terenu budowy i robét w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg
wszelkich ucigzliwosci,
- przekazanie wszystkich elementéw robdt (jako kompletnych i sprawnych) do eksploatacji,
- uporzadkowanie terenu budowy po zakonczonych robotach budowlanych.
Brak wyszczegdlnienia w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacji technicznej Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych jakichkolwiek robdt towarzyszacych i tymczasowych, mozliwych
do przewidzenia przez Wykonawce na podstawie Dokumentacji projektowej i Specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z aktualng wiedzg i sztuka budowlang, nie moze stanowi¢ podstawy do
zazadania przez Wykonawce dodatkowego wynagrodzenia. Uznaje sie, ze wszystkie prace
tymczasowe i towarzyszace zawarte sg w cenie oferty, nawet jezeli ich pozycje nie zostaty

opisane w przedmiarze robot.

UWAGA!

Catosciowy przedmiot niniejszego zamowienia zawiera rowniez inne roboty budowlane niz w
zakresie instalacji elektrycznych, opisane w Dokumentacji projektowej i pozostatych
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych. W zwigzku z powyzszym
roboty prowadzone w ramach tej instalacji nalezy realizowa¢ w ramach ogdlnej koordynacji
i ustalonego harmonogramu, eliminujac ewentualne kolizje i przestoje robdét. W przypadku
wystgpienia wspolnych robdt rozbiérkowych, odtworzeniowych, tymczasowych i towarzyszacych
rozliczane beda one facznie dla wszystkich instalacji, ktérych dotycza.

1.4 Informacje o terenie budowy zawierajace wszelkie niezbedne dane z punktu widzenia:

1.4.1 Organizacji robot budowlanych.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz

Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowac:

1. Projekt organizacji i harmonogram robét.

2. Projekt zaplecza technicznego budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z:

. Dokumentacjg projektow- instalacje elektryczne i Umowa,

. Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych.
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Umowe oraz
Dokumentacje projektowg w okreslonym zakresie objetym niniejszym zamodwieniem nalezy

czytac tacznie i uzupetniajaco,
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. Poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego,
. Obowigzujacymi przepisami oraz wymaganiami BHP i przeciwpozarowymi,
. Zasadami wiedzy technicznej, oraz

. Obowigzujacymi przepisami prawa w zakresie prowadzonych robot.

1.4.2 Zabezpieczenia intereséw o0sob trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swym harmonogramie (nie przekraczajac
umownego terminu na realizacje zadania) rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
majgq by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzen na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajacego, wtadze lokalne i gestorow sieci o zamiarze rozpoczecia tych prac. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzadzen Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie,
spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji i urzadzen, wykazanych w

dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.4.3 Ochrony srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych.

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ochrong $rodowiska w czasie prowadzenia robdt,

zawarte sg w cenie oferty i nie bedg podlega¢ odrebnej zaptacie.

1.4.4 Warunkow bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji robdét Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci, Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez, dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot jest zobowigzany do opracowania
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
zapewnieniem warunkdéw bezpieczenstwa pracy, zawarte sq w cenie oferty i nie bedq podlegac

odrebnej zaptacie.

1.4.5 Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy.

Wykonawca sam zorganizuje zaplecze budowy na terenie dla siebie dostepnym. Wszystkie
sprawy zwigzane z uzgodnieniem i wykonaniem podfgczen medidw (energia, woda,
odprowadzenie Sciekow) do celow zaplecza i budowy Wykonawca wykonana we wiasnym
zakresie. Wykonawca bedzie tez ponosit wszystkie koszty eksploatacyjne. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem i utrzymaniem zaplecza budowy w czasie prowadzenia

robdt budowlanych, zawarte sg w cenie oferty i nie bedg podlega¢ odrebnej zaptacie.

1.4.6 Warunkow dotyczacych organizacji ruchu.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkdd
komunikacyjnych oraz usuwania na biezgco zbednych materiatdw z rozbidrki, odpaddw i Smieci
powstatych przy realizacji robdt zgodnie z obowiazujacymi przepisami w tym zakresie. Jezeli
Wykonawca wykonuje roboty bez zamykania ruchu, ma on obowigzek zapewni¢ bezpieczenstwo
ruchu na terenie budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z warunkami dotyczacymi
organizacji ruchu w czasie prowadzenia robot budowlanych, zawarte sa w cenie oferty i nie bedq

podlegac¢ odrebnej zaptacie.

1.4.7 Ogrodzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wiasciwego utrzymywania ogrodzenia placu budowy i
dbatos$¢ o teren placu budowy i przylegtych uktadéw komunikacyjnych. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wiasciwym utrzymaniem ogrodzenia palcu budowy, zawarte sg w cenie oferty

i nie bedq podlegac odrebnej zaptacie.

1.4.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia istniejgcych chodnikéow i jezdni przed
zniszczeniem, a wszelkie wynikte podczas prac uszkodzenia nalezy naprawi¢, a uszkodzong
nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
zabezpieczeniem chodnikéw i jezdni, zawarte sg w cenie oferty i nie bedg podlega¢ odrebnej

zapfacie.

1.4.9 Zabezpieczenia terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
robot az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje

i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace niezbedne do ochrony robot




SSTWIOR instalacji elektrycznych

montazowych.
Wykonawca zobowigzany jest takze do oznakowania terenu budowy zgodnie z Prawem
budowlanym (tablica informacyjna). Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem

terenu budowy, zawarte sa w cenie oferty i nie beda podlega¢ odrebnej zaptacie.

1.4.10 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne powinny by¢
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z ochrong przeciwpozarowg, zawarte sg w cenie oferty i nie bedg podlega¢ odrebnej

zapfacie.

1.4.11 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdw od wiasciwych organdw
administracji panstwowej. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wywozem, sktadowaniem i

utylizacjg materiatéw, zawarte sg w cenie oferty i nie bedq podlegac¢ odrebnej zaptacie.

1.4.12 Ograniczenie obciazenia osi pojazdu.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$, przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia wladz na przewdz nietypowych wagowo i gabarytowo ftadunkéw. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
robot w obrebie placu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w

ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe, oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych, podczas
prowadzenia robot. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw pokryje Wykonawca. O terminie rozpoczecia i

ukonczenia robot Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktére nalezy powiadomic¢ zgodnie
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z obowigzujacymi przepisami i te, ktére uzgadniajac projekt, postawity taki warunek.

1.5 Nazwy i kody wspdlnego stownika zaméwien.
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Ukfadanie kabli

1.6 Okreslenia podstawowe zawierajace definicje pojec.

1.6.1 Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna w

szczegolnosci za nadzorowanie robdt i kontrolowanie rozliczen budowy.
1.6.2 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.6.3 Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w

toku wykonywania robét.

1.6.4 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.6.5 Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami lub w
innej formie stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie

wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw.

1.6.6 Laboratorium - elektryczne Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

1.6.7 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.6.8 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.6.9 Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.6.10 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
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1.6.11 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.6.12 Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.6.13 Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.6.14 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych.

1.6.15 Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu , w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw

bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa , symboliki, znakéw i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.

1.6.16 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz

metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.6.17 Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.6.18 Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg
(certyfikujacg), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, nhormami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu

lub wyrobu.

1.6.19 Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie

sq czescig czynng).

1.6.20 Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.6.21 Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulsow

elektrycznych w wybrane miejsce.

1.6.22 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zespdt materiatdéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

1.6.23 Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
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1.6.24 Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.6.25 Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.6.26 Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgace do przymocowania i
potfaczenia z instalacjq elektryczng jednego lub kilku Zzrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrddta Swiatta,
takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminancja),
utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy

ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

1.6.27 Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem

elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.6.28 Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.6.29 Przygotowanie podloza - zespd6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci: wiercenie i przebijanie
otwordw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek, osadzanie kotkéw w podtozu, w
tym ich wstrzeliwanie, montaz uchwytéw do rur i przewoddéw, montaz konstrukcji wsporczych do

korytek, drabinek instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw, oczyszczanie podtoza do klejenia.

1.6.30 Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujace funkcje: zmiany napiecia
instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i

alarmowe.

1.6.31 Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
1.6.32 Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemow potaczen

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.6.33 Przewody - wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
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liczby zyt izolowanych bez powtoki lub w zaleznosci od warunkéow w ktérych maja by¢

zastosowane zaopatrzone w powtoke.

1.6.34 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

1.6.35 Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli

1.6.36 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony

kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

1.6.37 Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

2.1

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki

i szyny, zaciski ochronne itp.).

WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM,
TRANSPORTEM, WARUNKAMI __DOSTAWY, SKtADOWANIEM I

KONTROLA JAKOSCI.

Wymagania ogdine.

Przy wykonaniu robét moga by¢ stosowane wytgcznie materiaty i wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze
zgodne z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji technicznej i Dokumentacji projektowej.
Wykonawcy przystuguje prawo zastgpienia podanych w projekcie urzadzen i elementéw przez
materiaty i urzadzenia o poréwnywalnej jakosci, o co najmniej rownowaznych parametrach
technicznych, charakteryzujacych m.in. sprawnos$¢, zuzycie energii, wymiary, emisje hatasu.
Wykonawca proponujacy urzadzenia i materiaty zamienne jest odpowiedzialny za sprawdzenie
mozliwosci ich zastosowania w obiekcie pod kazdym wzgledem, miedzy innymi: wymiardw,

ciezaru, sposobu transportu, montazu, gwarancji itp. Zmiany materiatowe zaproponowane przez

Wykonawce nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej instalacji. Decyzje
o zatwierdzeniu kazdego materiatu w tym takze zamiennego podejmuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego po konsultacji z projektantem i Zamawiajqcym.

Wszystkie urzadzenia powinny posiadac¢ oznaczenia (np. tabliczki znamionowe lub naklejki)
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umozliwiajace ich fatwa identyfikacje. Jezeli w dokumentacji projektowej badz w jakiejkolwiek
czesci catej dokumentacji przetargowej zawarte sa przykladowe nazwy producentéw,
dostawcow, nazwy wilasne lub inne opisy, Wykonawca nie jest nimi zwigzany co do zrodta
pochodzenia materiatu lub urzadzenia, i w kazdym przypadku moze zaproponowac rozwigzanie
rownowazne odpowiadajgce wymogom okreslonym w dokumentacji. Zamawiajacy dochowujac
nalezytej starannosci wskazuje minimalne wymogi materiatdw i urzadzen, jednakze przy

zachowaniu zasad uczciwej konkurencji dopuszcza wszelkie rozwigzania rownowazne.

Wymagania szczegodtowe.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

« wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

« oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

+ wydat deklaracje zgodnoséci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

« wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowaq, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2.1. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej muszg odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.2. Kable i przewody.

Wymaga sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg.

wymogow dla okres$lonego rodzaju pomieszczenia i powitoke ochronna. Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla
linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt:
16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do uktadania
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na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub ukfadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznos$ci od wymogdw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240
mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju

2yt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach
przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
mogga by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w
zakresie od - 5 do + 600° C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajq ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty
o wiekszej szerokosci posiadaja przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdolnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania réownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢é wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysokos$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew
mozna podzieli¢ na dwie grupy: ufatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. Rury instalacyjne wraz z osprzetem
(rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kv,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 600° C, a ze wzgledu na
wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dobér
$rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych
oraz ich ilosci wcigganej do wspdinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga byc¢
gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od fi
16 do fi 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od fi 16 do fi 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od
fi 13 do fi 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od fi 7 do fi 48 mm i sztywnych

od fi 16 do fi 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach
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podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane

rury z tworzyw sztucznych.

2.2.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére
elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie ufatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i
przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna

kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.5. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych.

Ltaczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za

pomocg wkretow.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow.

Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-
2,5 mm2.

Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych.

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza byc¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w

tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
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Zaciski do pofaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju
od 1,5-6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych Ilub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.7. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

- dobor opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ odpowiednio do potrzeb os$wietleniowych
pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed

porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
os$wietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od
1,5 mmz2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukfadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w

pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie

zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykta IP20
zamknieta IP4X
pytoodporna IP5X
pytoszczelna IP6X
kroploodpoma IPX1
deszczodporna IPX3
bryzgoodporna IPX4
strugoodporna IPX5
wodoodporna IPX7
wodoszczelna IPX8

2.2.8. Obudowy rozdzielnic
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sgq

elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow
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pod napieciem, sa elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych
sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu podnosza estetyke instalacji
elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich
zamiennikow obuddéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata. obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadanag przez
wytwoérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004,PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod faczenia obudéw w zestawy; sposobu montowania lub
usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztacznych i
uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.9. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytwdrce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: pilyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju
zyty do 2,5 (4) mm nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy montowac

koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Wszystkie potaczenia miedzy szynami zbiorczymi a aparatami wykonaé ptaskownikami
miedzianymi o obcigzalnosci dobranej do obcigzalnosci roztacznika lub wytacznika a nie wartosci

dobranego zabezpieczenia ( wkiadki lub prgdu znamionowego).

Wyposazenie rozdzielnic powinno spetnia¢ wymagania nizej podanych norm:

System szyn zbiorczych: PN-EN 60439-1 (petne badania typu TTA)
System zasilania szyn: PN-EN 60439-1 (petne badania typu TTA)
Roztgczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3
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Ograniczniki przepie¢: PN-IEC 61643-1

Wytaczniki nadpradowe: PN-EN 60898 PN-EN 60947-3 PN-EN 61008
Rozigczniki izolacyjne z bezpiecznikami: PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3

Wytaczniki réznicowo - pradowe: PN-EN 60947-5-1

Roztgczniki izolacyjne: PN-EN 60269, PN-HD 630
Styki pomocnicze: PN-EN 60715 PN-EN 60669
Bezpieczniki topikowe: PN-EN 61558-2-2
Wsporniki montazowe TH: PN-EN 61558-2-6
Wytaczniki schodowe: PN-EN 60947-7-1

Transformatory bezpieczenstwa: PN-EN 60947-7-2

2.2.10. Warunki przyjecia na budowe materialow do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace

warunki:

+ sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w Dokumentacji
projektowej i Specyfikacji technicznej,

« sg whasciwie oznakowane i opakowane,

« spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

+ producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego

pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB

ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z

ZALOZONA JAKOSCIA.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku
materiatéw. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, z harmonogramem prac, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy, bedacy do dyspozycji wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdt nalezy utrzymywacé w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Musi by¢ on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem i utrzymaniem sprzetu oraz maszyn
niezbednych do wykonania robot, zawarte sg w cenie oferty i nie beda podlega¢ odrebnej

zapfacie.
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WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU I SKEADOWANIA.

Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z okreslonymi
w dokumentacji projektowej, z harmonogramem prac, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie na biezaco usuwaé, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej,
a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z zarzadca drogi i wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na wiasny koszt.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosSc¢ i
wilasciwos¢ do robodt. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze $rodkami transportu i skladowaniem, zawarte sg w

cenie oferty i nie bedg podlegac odrebnej zaptacie.

Wymagania szczegé6towe.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody
nalezy przechowywac¢ na bebnach lub w krazkach, konce przewoddéw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla uftatwienia
kontroli parametréow (ciggtos¢ zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic
przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15° C i - 5° C dla kragzkdéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku

mozliwosci uszkodzen transportowych.
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WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z
PODANIEM SPOSOBU WYKONCZENIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW,

TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGOLOW TECHNOLOGICZNYCH
ORAZ NIEZBEDNE INFORMACJIE DOTYCZACE ODCINKOW ROBOT

BUDOWLANYCH, PRZERW I OGRANICZEN, A TAKZE WYMAGANIA
SPECJALNE.

Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg projektowa,
pozwoleniem na budowe, Specyfikacjg techniczng, projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robot, zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajac przepiséw BHP i przeciwpozarowych.
Instalacje nalezy montowac zgodnie z czescig rysunkowg, przy czym przed montazem instalacji
nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste wymiary. W przypadku niezgodnosci z projektem nalezy
powiadomi¢ projektanta. Wszystkie ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z autorem

opracowania.

Wszystkie prace instalacyjne przy montazu urzadzen, nalezy wykonywaé po zapoznaniu sie

z dokumentacjami techniczo-ruchowymi dostarczonymi przez producentéw.

Wykonawca instalacji zobowigzany jest do przeprowadzenia odpowiednich prob i badan,
ktére nalezy potwierdzi¢ protokotami. Ponadto wykonawca przed przekazaniem instalacji do
uzytku, zobowigzany jest do przeszkolenia obstugi w zakresie podstawowych czynnosci

niezbednych do prawidtowej eksploatacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

Specyfikacjg techniczna, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

WYTYCZNE MONTAZU POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW INSTALACII.

Montaz przewododw instalacji elektrycznych.
Zakres robot obejmuje:
+ przemieszczenie w strefie montazowej,
« zlozenie na miejscu montazu wg Dokumentacji projektowej,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

+ roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
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podtozu, przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé
kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podtozach betonowych lub ceglanych,

+ osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

+ montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli,

+ laczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub
przez kielichowanie),

+ puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

+ przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

«  koniec rury powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

« wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku fatwosci wciggania kabli i
przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

+ oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej lub normami (PN-EN 60445:2011 zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskow urzadzen i zakoniczen przewoddéw (oryg.)),

+ roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

+ przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos$¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropdw, zmieniajac swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia
do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze
itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa
przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontdéw.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci zamocowania wspornikow i odlegtosci

miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

22



6.3

SSTWIOR instalacji elektrycznych

Na przygotowanej trasie nalezy mocowacé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostaé
zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach
ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane
w sposob szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byc¢
chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury
stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.

- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase

odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementéw.

-Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E I 60 lub R E I 60, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E I) tych elementéw.

- Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu

terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robdt budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy uktadaniu dwodch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzdy powinna byc¢
taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktadac
jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony Sciany na drugq
(lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy
wykonywaé w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury mogg by¢
uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej

podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

Ukladanie rur stalowych

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie wszedzie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na
uszkodzenia mechaniczne lub ze wzgledu na wymagania bezpieczenstwa. Instalacje mogg by¢
stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego

oraz szczelnego taczenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje moga by¢ uktadane w
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pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie. Na przygotowanej trasie nalezy ukfadac rury
stalowe na uchwytach osadzonych w podfozu lub bruzdach oraz mocowaé sprzet i osprzet
instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ opitowane celem
pozbawienia ostrych krawedzi. Gwint w rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu. Rury
przeznaczone na tuki nalezy wygina¢. Jako$¢ giecia i jego promien powinny zapewniaé
mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewoddw. Rury z tukami wykonanymi na gorgco powinny
by¢ ponownie wewnatrz pokryte lakierem. Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzania wody zbierajacej sie wewnatrz instalacji.

Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi kablami.

Ukladanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie
ich odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia pozwala na
zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje moga by¢ stosowane jako wodoszczelne pod
warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego taczenia rur. W
wykonaniu wodoszczelnym instalacje mogq by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie
w wodzie. Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po
ich ucieciu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi. tuki na rurach
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Na tuki nalezy stosowac rury elastyczne spetniajgce réwnoczesnie
funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciagania przewoddw. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku podane sg w zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca

przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone w podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomoca
kotkow i $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na
takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana
(zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢

wprowadzony do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm.

Wciaganie przewodéw do rur

Przed przystapieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego

rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potaczenia z rurami oraz droznos¢ instalacji.
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Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnac
przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci
wciagniecia do rury nie mogg miec potaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi
przewodami oraz wcigganie przewodéw do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢

utozone swobodnie i nie powinny zostac¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia

Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby uniknga¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Nalezy zapewni¢ roéwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przyfaczanie odbioréw 1-fazowych. Przewdd ochronny bedacy zyltg przewodu
wielozytlowego powinien mieé izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zdttej. Trasy

przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zalacznikiem do dokumentaciji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy
dokonac¢ mocowania i potgczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokoétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,

wnekowa
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,
- spos6b zasilania i odptywu: ,od gory" lub ,od dotu",

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposéb zabezpieczenia przed dostepem o0séb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,
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- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéow wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujace sie wewnatrz i ha zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen

przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdznic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne, - wiszgce (nascienne), - wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowa IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniaé
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku,
kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy
zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtdéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢

przymocowany w sposéb trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:
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- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach Iub
podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych Iub
wspornikdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegodlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej

ilosci kabli odptywowych.

Instalacja polaczen wyrownawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z
potaczenia wyréwnawczego: gidwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrownujacym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze
gtowne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych
instalacji. Pofaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku

tj. na parterze.

OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ

ODBIOREM WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH.

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie przede wszystkim z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

« zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

« zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

« stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatdw,

« sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

+ poprawnoséci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
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elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

+ poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

« pomiarach rezystancji izolacji,

+ napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

« stanu i gotowosci ruchowej aparatury,

« stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

« stanu ochrony przeciwporazeniowej,

« stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

« sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

+  poprawnosci wykonania potaczen $rubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan. Wszystkie
materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wilasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majacg zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢

potracen za obnizong jakosc.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu i ilosci wykonanych robét oraz
podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych materiatoéw, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z Umowa, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca zgodnie z
wymaganiami Umowy, po powiadomieniu Inspektora nadzoru. Ilos¢ robdt oblicza sie wedtug
sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w Specyfikacji

Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i ujmuje sie w ksigzce obmiaru.
Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub
gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy
wyszczegollnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, objetosci
beda wyliczone w m? jako dtugoé¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji, ktore okaze na wezwanie Inspektora
nadzoru. Obmiary bedg przeprowadzane na biezgco przed czesciowym lub koncowym odbiorem

robdt. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot

podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Jednostka obmiarowg dla poszczegdlnych elementdéw instalacji s3:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewoddw: m,

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m,
- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodéw, kabli, rur, listew: m.

W wycenie robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji. Materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robét nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére
mogq miec¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Uwaga: w ,Przedmiarze robot” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze pozycje robdt,
materiaty i czesci sktadowe instalacji (roboty podstawowe). Wszelkie roboty, materiaty,
urzadzenia, czesci sktadowe, opracowania, czynnosci, etc., ktére nie zostaty wyszczegdlnione w
~Przedmiarze robét” a wynikajg z opisu zawartego w Dokumentacji projektowej lub niniejszej
Specyfikacji technicznej, nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych
elementdw instalacji i tym samym w ogdlnej cenie oferty.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementow
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry instalacji i odpowiednia, ilos¢
poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych
elementow instalacji jest spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom
(zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz
przepisach, normach i innych dokumentach).

W zwigzku z obmiarowym charakterem rozliczenia roboét budowlanych Zamawiajacy
dopuszcza zwiekszenie lub zmniejszenie ilosci robdt w poszczegdlnych pozycjach
przedmiarowych w wyniku dokonania obmiaru faktycznie wykonanych, odebranych i
zatwierdzonych robo6t budowlanych. Zamawiajacy zastrzega, ze jezeli okreslone roboty
budowlane nie beda wykonywane ich pozycje nie beda podlegac rozliczeniu. W zwiazku ze
zwiekszeniem lub zmniejszeniem ilosci robot w poszczegdlnych pozycjach przedmiarowych, a
takze rezygnacja z poszczegdlnych nie zrealizowanych pozycji przedmiarowych Wykonawca nie
jest uprawniony do dochodzenia wynagrodzenia dodatkowego, uzupetniajacego lub
odszkodowania z tego tytutu.

Rozliczeniu nie podlegajg roboty nieobjete przedmiotem zamowienia Ilub roboty nie

zatwierdzone przez Inspektora nadzoru, z zastrzezeniem warunkéw Umowy.

W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy dopuszcza roboty zamienne lub dodatkowe

zgodnie z postanowieniami Umowy.

29



SSTWIOR instalacji elektrycznych

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC

TOWARZYSZACYCH.

Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace o ile nie zostaty wskazane w
przedmiarze robdt jako wydzielone pozycje nie podlegajg odrebnemu rozliczeniu. Uznaje sie w

takim przypadku, ze zostaty zawarte w cenie ofertowej.

10. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.
10.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogga podlega¢ m.in.:

« przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, urzadzen oraz innego
osprzetu,

+ instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia robdt
instalacji elektrycznej,

+ wykonanie i montaz konstrukcji,

« ustawienie na stanowiskach aparatow i urzadzen,

« obwody zewnetrzne gtéwne,

10.2. Odbioér czesciowy.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi

przepisami i projektem:

- instalacji uziemiajqcej, kablowej,

- uziomow i przepustow umieszczonych w fundamentach.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen

zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposdb  przeprowadzenia badan sg okreslone w normie
PNE04700:1998/Az1:2000.
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- izolacji toréw gtéwnych,

- dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp., - instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sa okresSlone w normie
PNE04700:1998/Az1:2000.

10.3. Odbioér konncowy.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego. Odbioru koncowego od
wykonawcy dokonuje Inspektor nadzoru - przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on
powota¢ w tym celu komisje odbiorcza, ztozong z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organdéw. Odbidr koncowy robdét wykonanych w obiekcie dokonywany przez
inwestora moze byc¢ potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi
do eksploatacji. Odbiér koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi
(jesli takie byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch
taki byl zlecony przez inwestora (zamawiajacego) wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki
wymienionych prac powinny by¢ witasciwie udokumentowane. Przed przystgpieniem do odbioru
koncowego kierownik budowy (gtdwny wykonawca roboét) jest zobowigzany do przygotowania
dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robot, bedacych przedmiotem
odbioru. Do dokonania odbioru niezbedne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Przygotowania instalacji elektrycznej oraz niezbednych dokumentéw do odbiorow dokonuje

kierownik (gtéwny wykonawca) robét elektrycznych.

Przy dokonywaniu odbioru korncowego nalezy:
ssprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robdét z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
ssprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokoétami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokdtami z rozruchu technologicznego,
sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokétach

prob i odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych.

Z odbioru konncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy
wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia przedmiotu robdt do eksploatacji (przyjecia
we wiadanie), protokdt powinien zawieraé odnosne os$wiadczenie zamawiajacego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest

odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

Wymagania szczegdétowe dotyczace i odbioru koncowego
Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robét elektrycznych zgtasza inwestorowi
instalacje do odbioru koncowego, ponadto:
. odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora,

«  odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:
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. zakres odbioru,

+  sprawdzenie przedstawionych dokumentéw - dokumentacji powykonawczej,

. sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przyftaczenia

do

sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami

technicznobudowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

. ogledziny instalaciji,

+ sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczenn i $rodkéw ochrony przed

porazeniem pradem elektrycznym,

. przeprowadzenie badan i préb montazowych,

. przeprowadzenie préb rozruchowych,

. sporzadzenie protokotu odbioru.

Komisja odbioru.

Komisje odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca) na wniosek Inspektora Nadzoru.

Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (Inspektor nadzoru). Skiad

komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowigzkowo w skfad komisji powinni

wchodzi¢:
1) przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
2) kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
3) kierownik robét elektrycznych,
4) przedstawiciele uzytkownika obiektu.

W sktad komisji odbioru moga wchodzi¢ takze:

1) projektant instalacji,
2) zaproszeni rzeczoznawcy,
3) przedstawiciel przedsiebiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku gdy

odbiér koncowy instalacji elektrycznej odbywa sie réwnoczesnie z odbiorem

koncowym catego obiektu).

Do obowigzkdéw komisji odbioru nalezy:

1) sprawdzenie przedstawionych dokumentéw,
2) ogledziny instalacji elektrycznej,

3) rozruch instalacji elektrycznej,

4) sporzadzenie protokotu odbioru.

Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

1)
2)

3)
4)

prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowag,
przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych
przerdbek.

Protokot odbioru koincowego instalacji elektrycznej.
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Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawieraé:

1) tytut protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

2) nazwe i adres obiektu,

3) imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz ich funkcje - stanowiska stuzbowe,
4) date wykonania badan odbiorczych,

5) ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

6) ocene wynikéw badan odbiorczych,

7) potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw i urzadzen

dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

8) potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub
usterkach oraz stwierdzenie ich usuniecia,

9) o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub nie wykonaniu) instalacji
elektrycznej zgodnie z umowa, warunkami technicznymi przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

10) decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do

eksploatacji,

11) ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

12) podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w
protokole,

13) wykaz dokumentéw zatgczonych do protokotu.

11. PODSTAWA PLATNOSCI.

Szczegotowe zasady ptatnosci realizowane bedg zgodnie z warunkami umowy. Podstawg

ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke przedmiarowg

ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét pomnozona przez ilos¢ obmiarowg. Cena

jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i wskazane w niniejszym dokumencie.

Ceny jednostkowe podane przez Wykonawce muszg pokrywacé wszystkie koszty wykonania

robot i koszty zwigzane z:

wypetnieniem obowigzkéw wynikajacych z Umowy i wszystkich innych zobowigzan i
wymagan zwigzanych z prowadzeniem robot wyspecyfikowanych w Umowie lub
wynikajacych z Umowy,

kosztami analiz laboratoryjnych i kosztami zwigzanymi z tymi analizami,

kosztami dostawy, magazynowania, zabezpieczenia, ubezpieczenia materiatow i
urzadzen oraz wszelkimi kosztami z tymi elementami zwigzanym,

sprzetem, jego dostawaq,

utrzymaniem, zasilaniem, zuzyciem mediéw dla potrzeb wykonania robot objetych
Umowa,

wszelkimi pracami i materiatami pomocniczymi,

kosztami ogolnymi, zyskiem, podatkami, robocizna, itd.,

kosztami posrednimi, w sktad ktérych wchodzg w szczegodlnosci: przygotowanie terenu
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pod budowe, utrzymanie zaplecza budowy, ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot,

kosztami niezbednych robét o charakterze tymczasowym Ilub towarzyszacym

zapewniajacych ciggtos¢ prac obiektow.

Ceny jednostkowe uwzgledniajg rowniez:

.

.

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W cenach jednostkowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu podtoza.

Uznaje sie, ze Wykonawca znajac zakres robot uwzgledni w cenach jednostkowych i

kwotach ryczattowych wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do wypetnienia

warunkéw Umowy. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w

ofercie jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt

objetych tg pozycja przedmiaru robdt. Poszczegdlne ceny jednostkowe zawierajg wszelkie koszty

i naktady robot zasadniczych opisanych w niniejszej Specyfikacji, a takze w dokumentacji

projektowej i umowie. Ceny jednostkowe zawierajg rowniez wszelkie koszty i naktady zwigzane

w wykonaniem robdt tymczasowych i towarzyszacych, opisanych w niniejszej Specyfikacji, a

takze wynikajace z dokumentacji projektowej i Umowy.
12. DOKUMENTY ODNIESIENIA — DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W TYM WSZYSTKIE ELEMENTY
DOKUMENTACII PROJEKTOWE], NORMY, APROBATY TECHNICZNE ORAZ
INNE DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE.

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst
jednolity Dz. U. 2013 poz. 1409 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690, ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow wykonawczych i terendw
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844, tekst
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jednolity Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw wykonawczych i terenow
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719),

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczennstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
(oryg.).

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogodine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajqce i przewody ochronne (oryg.).
PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa (oryg.).
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-EN 62275:2010 (U) Systemy prowadzenia przewoddw - opaski przewodow do instalacji
elektrycznych.

PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen
przewodow (oryg.).

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia - Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania. PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i

obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

40.

SSTWIOR instalacji elektrycznych
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.
PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny - Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.
PN-EN 61008-1:2007 Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) — Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2008 Wyltaczniki rdéznicowopragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) - Czes$¢ 1: Postanowienia
ogodlne.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
Az1:2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki Az1:1999
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).
PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne (oryg.).
PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw szynowych

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 3: Rozdzielnice

tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO) (oryg.).

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 5: Wymagania

szczego6towe dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az 1)
39. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.
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41. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci

publicznej. Warszawa 2004 r.
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